m CENTRUM EDUKACII
OBYWATELSKIE]

Tajemnice gleby

UL UL W
WL W

Uu Wu W
Uu W

Uo W U



Jak tworzy sie gleba? Co w niej zyje? Czy w zaleznosci od cech $rodowiska bedzie
miata ona rézne wtasciwosci? Czy pozostawienie $cidtki na zime wptywa na
kondycje gleby? Na te i inne pytania uczniowie i uczennice beda mieli okazje
odpowiedzieé na tej lekcji. Dowiedzg sie rowniez, dlaczego wspdtczesnie gleby tak
szybko degraduja i co mozna zrobié, by tym procesom przeciwdziataé.

TEMAT: OPRACOWANIE: CZAS TRWANIA:

gleba Katarzyna Stojek 60 min

A Uczniowie i uczennice przeprowadzajg obserwacje struktury i réznorodnosci gleby.
)\ Uczniowie i uczennice analizujg czynniki wptywajace na strukture, wilgotnos¢
i réznorodnos¢ gleby.
)\ Uczniowie i uczennice wyjasniaja proces degradacji gleby i wptyw dziatan cztowieka na ten

proces.
A Uczniowie i uczennice wymieniajg dziatania ochronne, jakie nalezy podejmowac wobec
gleby na poziomie indywidualnym, lokalnym i systemowym.

[\ Uczen lub uczennica wyjasnia, jak nastonecznienie, obecno$¢ roslin i uksztattowanie terenu
wptywa na wilgotnosé i réznorodnosc gleby.

A Uczen lub uczennica wyjasnia, dlaczego gleba ulega degradacji i jakie dziatania cztowieka
powoduja ten proces.

A Uczen lub uczennica wymienia dziatania, jakie nalezy podejmowac w celu ochrony gleb.

ZWIAZEK Z PODSTAWA PROGRAMOWA:

Szkota podstawowa (klasy IV-VIII): Biologia: 11.3.1), 11.4.4) B, 11.5.5), VII.1, VII.7-9, VIII.2-3.
Szkota ponadpodstawowa: Biologia: XI.2-4, X1.9 / Rozszerzenie: V1.6, XVIIl.4, XVIIL.9



KLUCZOWE ZAGADNIENIA:

Whiasciwosci gleby.
Réznorodnos$¢ organizmow w glebie.
Degradacja gleb.

METODY PRACY:
Pogadanka.

Prowadzenie obserwacji.

Pokaz doswiadczenia.

FORMY PRACY:

Praca w grupach.

Praca zbiorowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE POTRZEBNE
DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC:

Trzy pudetka.

Ziemia ogrodnicza.

Scidtka.
Ukorzenione rosliny.

Woda.

Na kazda grupe (3-4-osobowa):

Przezroczyste pudetko o wymiarach min. 15¢cm € 15 cm.

Lupa.

Szpadel lub topatka ogrodnicza.
Karty pracy i podktadki do pracy w terenie.

Dtugopis.

@ ZALACZNIKI DO SCENARIUSZA:

Zatacznik nr 1 - Karta pracy: Obserwacja gleby.

/1 Zatacznik nr 1 Zatacznik nr 2 - Materiat pomocniczy: Karty do losowania stanowisk pracy.

1) Zatacznik nr 2 Zatacznik nr 3 - Karta pracy: Podsumowanie obserwacji.

/1 ) Zatacznik nr 3
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PRZEBIEG ZAJEC

Przed zajeciami:

Przed zajeciami przygotuj dla kazdej grupy uczniéw i uczennic (3-5-osobowej) zestawy do-
Swiadczalne:

przezroczyste pudetko o wymiarach min. 15cm x 15cm,

lupe,
szpadel lub topatke ogrodnicza,

karty pracy i podktadki do pracy w terenie oraz dtugopis,
arkusz podsumowujacy (zatacznik nr 3) - najlepiej wydrukowany na A3.

Dodatkowo przygotuj materiaty niezbedne do pokazu eksperymentu:

Trzy pudetka o tej samej wielkosci i ksztatcie - mogg by¢ to zwykte plastikowe pudetka
(np. po lodach) albo tace do sadzonek z otworami odptywowymi. Jesli chcesz uzyskac
lepszy efekt, mozesz na jednym boku pudetka zrobi¢ dziurki, przez ktére woda bedzie
tatwiej wyptywad.

Ziemie ogrodnicza w ilosci, ktora umozliwi wypetnienie trzech pudetek (moze by¢ to
dowolny typ ziemi, pamietaj jednak, ze musi by¢ taki sam we wszystkich pudetkach).

Minimum 1,5 | wody z mozliwoscia odmierzenia takiej samej ilosci dla kazdego pudetka.

Proponujemy 0,5 | na pudetko, jesli jednak tace sg bardzo duze, mozna uzy¢ wiekszej
ilosci wody).

Sciotka - moze by¢ pozbierana spod pobliskich drzew - w ilosci, ktéra umozliwi pokrycie
catej powierzchni jednego pudetka.

Rosliny z korzeniami - moze by¢ to trawa, kwiaty doniczkowe lub jakiekolwiek inne rosli-

ny, ktére bedzie mozna wtozy¢ do pudetka wraz z systemem korzeniowym.

Smin

Wyijdzcie na dwoér - moze byé to las, taka, park lub boisko szkolne - dowolny
niezabetonowany teren, na ktérym bedziecie mogli prowadzi¢ obserwacje gleby. Powiedz
uczniom i uczennicom, ze na dzisiejszych zajeciach beda poznawac glebe oraz to, co sie z nig
dzieje pod wptywem dziatalnosci cztowieka. Podziel uczniéw i uczennice na grupy 3-4-
osobowe i rozdaj karty pracy (zatacznik nr 1) oraz zestawy doswiadczalne. Wylosujcie, ktéra
grupa ma zbadac¢ jakie miejsce (nastonecznione, zacienione; na gérce, w zagtebieniu,
z roslinnoscia, bez roslinnosci) (zatacznik nr 2). Jesli wiesz, ze w danym obszarze nie znajdziecie
danego typu terenu, to usuh go z losowania. Mozesz réwniez wpisa¢ wtasne pomysty na
miejsca, ktore moglibyscie zbadaé, a ktore sa dostosowane do waszych lokalnych potrzeb
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15\ Krok 1

MIN
Popros ucznidw i uczennice, by wykonali nastepujace czynnosci:

ZnalezZli na wyznaczonym obszarze (np. w zasiegu gtosu lub wzroku) teren, ktory beda
badaé, a ktéry jest zgodny z opisem na ich karteczce.

Wykopali blok ziemi (najlepiej o wymiarach min. 10 cm € 10 cm € 10 cm) za pomoc3 szpa-
dla (jesli taki posiadacie) lub topatek ogrodniczych i wtozyli do posiadanego pudetka.

Zbadali go i uzupetnili karty pracy.

Wrécili i uzupetnili informacje uzyskane o danej glebie na waszym arkuszu podsumowu-
jacym. Wazne jest, by uczniowie i uczennice wrécili od razu po zakonczeniu eksperymen-
tu, by nie tworzyta sie kolejka do wpisywania informacji do arkusza.

/1 | Ekokalendarz

WSKAZOWKA DLA NAUCZYCIELA LUB NAUCZYCIELKI - dodatkowe materiaty

Jesli macie wiecej czasu, mozecie doktadniej poznac glebe korzystajac z materiatow Osrodka Dziatan
Ekologicznych ,Zrédta”( https://www.ekokalendarz.pl/swiatowy-dzien-gleb-pakiet-edukacyjny). Znaj-
dziecie tam zadania dotyczace struktury gleby czy organizméw glebowych, a takze wiele dodatkowych
informacji i ciekawostek.

Krok 2

W czasie, gdy uczniowie i uczennice pracuja, ty przygotuj pokaz doswiadczenia ilustrujacy
problem erozji gleby.

Do trzech pudetek o tej samej wielkosci i ksztatcie natéz ziemie - pierwsze pudetko wypetnij
do samej krawedzi, w drugim zostaw 1 cm wolnej przestrzeni od gory, a do trzeciego nasyp
ziemie do ok. 2/3 wysokosci pudetka (ilos¢ ziemi dostosuj do systemu korzeniowego roslin,
ktore tam umiescisz). W pierwszym pudetku nie umieszczaj nic wiecej, w drugim na
powierzchni rozt6z Sciotke (opadte liscie, gatazki itp.), a w trzecim posadz wybrane rosliny
z korzeniami - moga to byc¢ trawy, rosliny doniczkowe lub inne, ktére zakryjg wiekszg czesc
gleby.

Ustaw pudetka pod katem (tak, aby jeden bok byt wyzej niz drugi), zeby po dodaniu wody
mogta ona swobodnie sptywa¢ - w tym celu mozesz ustawi¢ je np. na krawezniku,
podescie lub schodku. Pod kazde pudetko podstaw tacke lub inne naczynie, w ktérym
bedzie sie zbiera¢ nadmiar wody.

Przygotuj wczesniej odmierzone ilosci wody (np. w butelkach czy konewce) dla kazdego
warian- tu eksperymentu (np. 0,5 |). Doswiadczenie przeprowadzcie po omdwieniu pierwszego
zadania.


https://www.ekokalendarz.pl/swiatowy-dzien-gleb-pakiet-edukacyjny
https://www.ekokalendarz.pl/swiatowy-dzien-gleb-pakiet-edukacyjny
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Krok 3

Gdy kolejne grupy beda wraca¢ z terenu, popro$ je, by wpisywaty swoje spostrzezenia na
wspol- ny arkusz podsumowujacy. Gdy zbiorg sie wszyscy uczniowie i uczennice, omowcie
zadanie, poréwnujac opisy na tablicy z réznych miejsc. Mozecie odpowiedzie¢ na ponizsze
pytania:

Struktura gleby: Czy we wszystkich miejscach, gdzie uczniowie i uczennice zbierali gle- be,
ziemia wygladata tak samo? Jaki ma kolor? Czy byta lepka? Czy dato sie ulepi¢ z niej kulke?
Czy caty wykopany kawatek wyglada tak samo?

PRZYKEADOWE WNIOSKI: Na catym terenie gleba ma podobng strukture, poniewaz ma po-
dobng przesztosc geologiczna. R6zne procesy zachodzace w terenie (np. sptyw wody, dziatanie
wiatru) roznicowaty strukture gleby w poszczegdlnych miejscach.

Wilgotnos¢ gleby: Czy gleba byta tak samo wilgotna we wszystkich badanych miejscach?
W ktérych z badanych miejsc wilgotnos$¢ byta wieksza - na nastonecznionym miejscu,
czy w cieniu, w obnizeniu terenu czy na gérce, w miejscu pokrytym roslinnoscia czy na
terenie odkrytym?

PRZYKEADOWE WNIOSKI: Na terenach nastonecznionych temperatura jest wyzsza, co spra-
wia, ze woda szybciej odparowuje. Dodatkowo ze wzniesien woda sptywa do nizej potozonych
terendw, przez co wilgotnos¢ w tych miejscach jest nizsza. Roslinnos$¢, cho¢ sama potrzebuje
wody, ogranicza jej parowanie z gleby. Ponadto zatrzymuje wode w przestrzeniach miedzy
korzeniami, dzieki czemu gleba w tych rejonach moze pozostawaé znacznie bardziej wilgotna.

Rosliny i grzyby: W ktérych miejscach byto najwiecej roslinnosci? Jak myslicie, dlaczego
akurat tam? Czy korzenie wygladaty we wszystkich miejscach tak samo? lle ich byto - czy
byty raczej pojedyncze czy przenikaty wszystkie przestrzenie? Czy widzieliscie grzyby?
Mykoryza czesto przybiera posta¢ drobnej biatej pajeczynki wokét korzeni, zgrubien na
ich koncach czy nawet grubych ciemnych sznuréw (ryzomorf). Mogliscie tez zobaczy¢
plesnie czy strzepki innych grzybéw. W ktérych miejscach byto ich najwiecej? Jakie kon-
sekwencje dla ekosystemu ma obecnos¢ tych organizmow?

PRZYKEADOWE WNIOSKI: Najbujniejsza roslinno$¢ wystepuje w wilgotnej glebie. W zalezno-
$ci od gatunku roslin bedg miaty one rézny system korzeniowy, przy korzeniach czasem widaé
mate wypustki czy niteczki, ktore stanowig wspétpracujaca z nig grzybnie.

Zwierzeta: Czy widzieliscie jakie$ zwierzeta w glebie? Jakie? Czy byto ich duzo? W kto-

rych miejscach byto ich najwiecej?

PRZYKEADOWE WNIOSKI: Na terenach o wiekszej wilgotnosci pojawia sie wiecej organi-
zmoéw, podobnie jak na terenach przykrytych $cidtka, czy z bujniejsza roslinnoscia.

Inne spostrzezenia: Co Was najbardziej zaciekawito?
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WSKAZOWKA DLA NAUCZYCIELA LUB NAUCZYCIELKI - kilka ciekawostek o glebie:

Jak sie tworzy gleba? Skaty rozpadajg sie pod wptywem temperatury, wody i czynnikow chemicz-
nych, a w jej nieréwnosciach zaczynajg pojawiac sie organizmy - bakterie, glony, porosty, a na-
stepnie mchy i wreszcie rosliny naczyniowe. Kolejne organizmy obumieraja i sg rozktadane przez
bakterie i grzyby, w efekcie czego tworzy sie zyzna materia organiczna - tzw. préchnica. Z czasem
sktadniki odzywcze przemieszczajg sie w gtab ziemi wraz z woda, co prowadzi do tworzenia sie
warstw gleby.

By stworzy¢ 1 cm gleby potrzeba 200-500, a w niektérych warunkach nawet 1000 lat!

Ponad 50% organizmow na $Swiecie jest zwigzanych z gleba.

W jednej tyzeczce gleby znajdziecie wiecej organizmow, niz jest ludzi na Ziemi -w tym ponad 75
000 gatunkéw bakterii, 25 000 gatunkéw grzybéw, 1000 gatunkéw pierwotniakéw i 100 gatunkow
nicieni®.

W jednym kubku ziemi znajduje sie ok. 1 km strzepek grzybni.

Gleba tworzy srodowisko zycia, zapewnia obieg materii w przyrodzie, filtracje i pochtanianie wody,

umozliwia wzrost roslin, a takze pochtania i magazynuje CO?. Organizmy glebowe umozliwiaja
rozktad materii organicznej, zapewniaja transport wody i sktadnikéw odzywczych, chronia przed
patogenami, a szczegdlnie przed wielkoskalowymi inwazjami. Rozktadajg toksyczne substancje
oraz poprawiajg strukture gleby, napowietrzajac jg i wydzielajac biatka, ktére tworza hydrofilowe
zlepki pochtaniajace wode, dzieki czemu gleba lepiej ja magazynuje. Bez dobrej jakosci gleby, nie
bytoby mozliwe utrzymanie wspoétczesnych ekosysteméw ladowych, produkcja zywnosci oraz
magazynowanie i filtracja wody.

15 Krok 4

MIN

Skoro Twoja grupa poznata juz glebe w Waszym otoczeniu i wie, jak zmieniajg sie jej
witasciwosci w zaleznos$ci od parametrow $rodowiska, warto przyjrze¢ sie takze temu, co
wspotczesnie jej zagraza. W tym celu zapro$ mtodziez do przeprowadzenia doswiadczenie
dotyczacego erozji gleby.

Na kazda przechylong tace wlejcie powoli 0,5 | wody (mozesz uzy¢ wiecej, jesli masz duze pu-
detko (>1.5 I). Poczekajcie kilka minut, az woda sptynie za krawedz pudetka. Zlejcie wode z tac
do stoikéw i poczekaijcie, az ziemia opadnie. W miedzyczasie opowiedz uczniom i uczennicom
o problemie degradacji gleb.

Gdy ziemia opadnie, poréwnajcie, gdzie sptyneto jej najwiecej. Powinniscie zaobserwowad, ze
najwiecej ziemi jest w stoiku pochodzacym z wariantu z gota gleba. Gota ziemia jest najbardziej
podatna na erozje - woda wyptukuje zwiazki organiczne i sktadniki mineralne, powodujac
pogarszanie jej jakosci. Roslinnosc¢ i Scidtka ograniczajg zaréwno wymywanie substancji or-
ganicznych i sktadnikéw mineralnych, jak i parowanie wody, dzieki czemu ziemia pozostaje

w dobrej kondycji.


https://txmn.org/alamo/area-resources/natural-areas-and-linear-creekways-guide/what-you-should-know-about-soil/#:~:text=Whatever%20you%20have%2C%20soil%20is,and%20100%20species%20of%20nematodes.

WSKAZOWKA DLA NAUCZYCIELA LUB NAUCZYCIELKI - dodatkowe warianty eksperymentu:

Jesli macie czas i dodatkowe pudetka, mozecie przeprowadzi¢ takze inne warianty eksperymentu:

Dodajcie czwarte pudetko, w ktérym znajdzie sie wytacznie ziemia mocno spulchniona widelcami.
Taka gleba sptynie w jeszcze wiekszej ilosci, co pokazuje, ze silne naruszanie gleby — na przyktad
podczas orki pol lub w przypadku tworzenia hatd i kopalni odkrywkowych — znacznie przyspiesza
jej erozje.

Zwiekszcie liczbe pudetek, aby kazdy wariant doswiadczenia zostat powtdrzony kilkukrotnie.
Ustawcie je pod roznymi katami, wizualizujac rézne nachylenia stokéw. Pudetka ustawione pod
najwiekszym katem beda najbardziej narazone na erozje — woda sptywa tam najszybciej, zabie-
rajgc ze soba wiecej gleby. Dlatego tak wazne jest szczegdlne chronienie laséw na terenach gor-
skich: sciotka i roslinnos¢ znaczaco ograniczajg erozje, ktéra w przeciwnym razie moze by¢ bardzo
intensywna.

Jesli posiadana przez Was ziemia jest sucha, zamiast wlewac¢ wode, mozecie uzy¢ suszarki do wto-
sow i zasymulowac erozje wietrzng. Zauwazycie, ze najwiecej ziemi unosi sie w przypadku nieosto-
nietej gleby i duzej predkosci wiatru (czyli przy wiekszej mocy suszarki). Dlatego tak istotne jest
sadzenie roslinnosci miedzy polami uprawnymi, aby ograniczy¢ site wiatru i zapobiegaé zjawisku
wywiewania gleby.

Kilka faktéw, o ktérych warto wspomniec czekajgc na wyniki eksperymentu:

Degradacja gleby to proces pogarszania sie jej jakosci, prowadzacy do utraty zyznosci i urodzaju. Do
najczestszych proceséw degradujacych glebe naleza: erozja wietrzna i wodna, zasolenie, zanieczysz-
czenia substancjami chemicznymi, obnizenie zawartosci materii organicznej oraz zageszczenie gleby.

Degradacja gleby moze zachodzi¢ naturalnie (np. erozja), jednak wspdtczesnie najczesciej jest
wynikiem dziatalnosci cztowieka - intensywnego rolnictwa, nadmiernego wypadu, wylesiania,
urbanizacji i industrializacji.

Szacuje sie, ze wspotczesnie ponad 1/3 gruntéw jest zdegradowana (z czego ok. 40% w Afryce).
Proces ten jednak szybko postepuje, do tego stopnia, ze naukowcy spodziewaja sie, ze w okolicach
2050 roku az 90% gleb bedzie zdegradowanych, co znaczaco ograniczy produkcje rolna.

Zmiana klimatu pogtebia kryzys wywotany niewtasciwym uzytkowaniem gleb. Mowa tu szcze-
golnie o szybszym wysychaniu gleb i gwattownych zjawiskach pogodowych, szczegélnie silnych
wiatrach, ulewnych deszczach i powodziach, ktére powoduja erozje i zanieczyszczanie gleb.

Ograniczenie degradacji gleb zaktada podejmowanie dziatan takich jak’:

stosowanie prawidtowych technik rolniczych: utrzymywanie roslin pokrywajacych glebe przez caty
rok, ptodozmian (rosliny majg rézne systemy korzeniowe, rézne zapotrzebowanie na sktadniki mi-
neralne i czas zycia), miedzyplony, ograniczenie orki i uzywania ciezkiego sprzetu, tworzenie miedz

srodpolnych, agrolesnictwo;
ochrona gleb bogatych w wegiel organiczny - w lasach, na torfowiskach i pastwiskach;
ograniczenie stosowanie pestycydéw i nawozéw, ze wzgledu na ich negatywny wptyw na biorézno-

rodnosc gleb;
dostosowanie uzytkowania gleby do ilosci dostepnej wody, stosowanie dobranych technik mikro-

irygacji i okrywanie gleby przez caty rok w celu ograniczenia utraty wody.

Podczas podlewania do ziemi trafiajg sole mineralne rozpuszczone w wodzie. Dlatego dtugotrwate
podlewanie pdl uprawnych prowadzi do ich zasolenia i alkalizacji. Jesli to mozliwe, nalezy ograni-
czac podlewanie duzych terenéw i dostosowywac uprawy do lokalnych warunkéw oraz stosowac

89 techniki utatwiajagce zatrzymywanie wody w glebie.
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https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/9a5b9373-3558-43b3-b732-f69326a7314d/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/9a5b9373-3558-43b3-b732-f69326a7314d/content
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W ramach podsumowania podziel uczniéw i uczennice na trzy grupy i popros, by w kazda z nich
wygenerowata trzy pomysty na ochrone gleby. Pierwsza grupa niech zajmie sie rozwigzaniami,
ktore mozna wdraza¢ na poziomie indywidualnym, druga - na poziomie lokalnym (np. w ramach
dziatania samorzadu, urzedu miasta, wtadz wsi, ale rowniez wspdlnot mieszkaniowych), a trze-
cia - na poziomie systemowym, ogdélnopolskim. Jesli grupy sa duze, warto podzieli¢ uczniow

i uczennice np. na szes$¢ lub dziewiec grup, tak aby kilka grup zajmowato sie kazdym tematem.

Przyktadowe dziatania indywidualne: pozostawienie liSci na zime, ostanianie gleby przez
caty rok, (szczegélnie w miejscach nastonecznionych lub zima) poprzez sadzenie roslin, czy
stosowanie $ciotki ze stomy, ograniczenie stosowania herbicydéw, podsypywanie
kompostem, wyrazanie poparcia dla rozwigzan systemowych wdrazajacych ochrone gleby
oraz ograniczenie spozywania miesa i nabiatu, ktérych produkcja wymaga duzych
powierzchni upraw i pastwisk, co przyczynia sie do degradacji gleb.

Przyktadowe dziatania lokalne: edukacja i dofinansowanie rolnikéw dbajacych o lokalne gle-
by (tworzenie zadrzewien na miedzach srédpolnych, utrzymywanie zakrytej gleby przez caty
rok, dbanie o réznorodnos¢ upraw, orka tylko wtedy, gdy niezbedna), dziatania podobne do
indywidualnych, ale na wiekszg skale , pozostawienie martwych pni w celu wzbogacania réz-
norodnosci gleb (np. w parkach).

Przyktadowe dziatania systemowe: dofinansowanie rolnikéw dbajacych o lokalne gleby (two-
rzenie zadrzewien na miedzach srédpolnych, utrzymywanie zakrytej gleby przez caty rok,
dbanie o réznorodnos¢ upraw, orka tylko wtedy gdy niezbedna), wprowadzenie ograniczen
stosowania herbicydéw i nawozow (stosujemy ich o wiele za duzo), maksymalne ograniczenie
wielkopowierzchniowych wyrebow laséw, ochrona laséw, torfowisk i pastwisk (tworzenie
parkéw narodowych, rezerwatow itp.).

Zorganizujcie akcje edukacyjna w szkole
Przygotujcie krotkg kampanie informacyjng dla spotecznosci szkolnej lub lokalnej. Moze to by¢:
mini-wystawa w korytarzu szkolnym o roli i funkcjach gleby,

krétki film lub podcast o glebie w Waszej okolicy, ktéry mozecie udostepni¢ w mediach
spotecznosciowych szkoty.

Zache¢ uczniéw i uczennice, by zastanowili sie, jakie przekazy i formy komunikacji najlepiej trafig
do ich rowiesnikow, moga wykorzysta¢ humor, komiksy, infografiki lub fotografie z eksperymentu.

Zmapuijcie gleby w swojej okolicy
Woybierzcie fragment okolicy (np. park, nieuzytek, pobocze drogi, teren przy szkole) i sprébuijcie:
zidentyfikowac rodzaj gleby (piaskowa, gliniasta, prochniczna, torfowa itp.),
ocenic jej kondycje - czy jest przykryta roslinnoscia, czy raczej odstonieta, czy widoczne
sg $lady erozji, $mieci, ubicia, wyschniecia, sfotografowac i opisa¢ miejsca wymagajace
ochrony lub poprawy.
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Wyniki mozecie nanie$¢ na mape (np. w Google Maps, Canva lub w formie papiero-
wej mapy $ciennej) i zaprezentowac je innym klasom.
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POLECANE MATERIALY:
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Planet”. Penguin Books.
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Obserwacja gleby

ZnajdzZcie miejsce zgodne z otrzymanym przez Was opisem. Wykopcie z niego kawatek ziemi
(min. 15 cm € 15 cm € 10 cm), przetdzcie do pojemnika i przeprowadzcie obserwacje.

Opis lokalizacji (nastonecznienie, uksztattowanie terenu, roslinnos¢):

Struktura gleby:

Czy gleba jest lepka?

Czy da sie z niej ulepic¢ kulke?

Jaki ma kolor?

Czy caty kawatek wyglada tak samo?
Czy zaobserwowaliscie co$ ciekawego
w strukturze gleby?

Wilgotnos¢:

Czy gleba jest wilgotna? Moze da sie z niej wycisngé
wode albo przeciwnie - jest tak sucha, ze mozna
gorng warstwe ,zdmuchnaé”? Czy w kazdym miejscu
jest tak samo? Czy s3 czesci bardziej i mniej
wilgotne?

Rosliny i grzyby
Co sie znajduje na powierzchni?
Czy gleba jest pokryta $ciotka?
Jakie rosliny widzicie?
Czy ziemia mocno jest poprzerastana korzeniami?
Czy dominuja mate (nitki) czy duze korzenie
(pow. 0,3 cm grubosci)?

Zwierzeta:

Czy widzicie jakie$ zwierzeta?

Do jakiej grupy moga nalezec?
Sprobujcie je policzyé. Czy jest ich duzo
( w waszym odczuciu)?

Inne spostrzezenia i uwagi:




Miejsce zacienione
przez wieksza czes¢ dnia

Miejsce w obnizeniu terenu

Miejsce na wzniesieniu

Karty do losowania grup

Miejsce nastonecznione
przez duzg czes¢ dnia

Miejsce z bujna roslinnoscia

Miejsce bez roslinnosci




Podsumowanie obserwacji

Miejsce Struktura gleby Wilgotnosc Roslinnos¢ Zwierzeta

Zacienione

Nastonecznione

W obnizeniu
terenu

Na wzniesieniu

Z bujna
roslinnoscia

Bez roslinnosci

/7
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	Tajemnice gleby
	Tajemnice gleby
	w   ra m a c h p r o g ra m u :
	„Ekologiczna szkoła”
	Jak tworzy się gleba? Co w niej żyje? Czy w zależności od cech środowiska będzie miała ona różne właściwości? Czy pozostawienie ściółki na zimę wpływa na kondycję gleby? Na te i inne pytania uczniowie i uczennice będą mieli okazję odpowiedzieć na tej lekcji. Dowiedzą się również, dlaczego współcześnie gleby tak szybko degradują i co można zrobić, by tym procesom przeciwdziałać.
	gleba
	Katarzyna Stojek
	60 min
	CELE:
	Uczniowie i uczennice przeprowadzają obserwacje struktury i różnorodności gleby.
	Uczniowie i uczennice analizują czynniki wpływające na strukturę, wilgotność
	i różnorodność gleby.
	Uczniowie i uczennice wyjaśniają proces degradacji gleby i wpływ działań człowieka na ten
	proces.
	Uczniowie i uczennice wymieniają działania ochronne, jakie należy podejmować wobec
	gleby na poziomie indywidualnym, lokalnym i systemowym.

	KRYTERIA SUKCESU:
	Uczeń lub uczennica wyjaśnia, jak nasłonecznienie, obecność roślin i ukształtowanie terenu wpływa na wilgotność i różnorodność gleby.
	Uczeń lub uczennica wyjaśnia, dlaczego gleba ulega degradacji i jakie działania człowieka powodują ten proces.
	Uczeń lub uczennica wymienia działania, jakie należy podejmować w celu ochrony gleb.
	Δ Δ
	ZWIĄZEK Z PODSTAWĄ PROGRAMOWĄ:
	Szkoła podstawowa (klasy IV-VIII): Biologia: II.3.1), II.4.4) B, II.5.5), VII.1, VII.7-9, VIII.2-3. Szkoła ponadpodstawowa: Biologia: XI.2-4, XI.9 / Rozszerzenie: VII.6, XVIII.4, XVIII.9




	Δ Δ Δ
	KLUCZOWE ZAGADNIENIA:

	Δ Δ Δ
	METODY PRACY:
	FORMY PRACY:

	Δ Δ
	ŚRODKI DYDAKTYCZNE POTRZEBNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJĘĆ:

	Δ Δ Δ
	ZAŁĄCZNIKI DO SCENARIUSZA:

	Δ Δ Δ
	PRZEBIEG ZAJĘĆ
	Przed zajęciami:
	Przed zajęciami przygotuj dla każdej grupy uczniów i uczennic (3–5-osobowej) zestawy do- świadczalne:
	Δ przezroczyste pudełko o wymiarach min. 15cm x 15cm,
	Δ lupę,
	Δ szpadel lub łopatkę ogrodniczą,
	Δ karty pracy i podkładki do pracy w terenie oraz długopis,
	Δ arkusz podsumowujący (załącznik nr 3) – najlepiej wydrukowany na A3.
	Dodatkowo przygotuj materiały niezbędne do pokazu eksperymentu:
	Δ Trzy pudełka o tej samej wielkości i kształcie – mogą być to zwykłe plastikowe pudełka
	(np. po lodach) albo tace do sadzonek z otworami odpływowymi. Jeśli chcesz uzyskać lepszy efekt, możesz na jednym boku pudełka zrobić dziurki, przez które woda będzie łatwiej wypływać.
	Δ Ziemię ogrodniczą w ilości, która umożliwi wypełnienie trzech pudełek (może być to
	dowolny typ ziemi, pamiętaj jednak, że musi być taki sam we wszystkich pudełkach).
	Δ Minimum 1,5 l wody z możliwością odmierzenia takiej samej ilości dla każdego pudełka. Proponujemy 0,5 l na pudełko, jeśli jednak tace są bardzo duże, można użyć większej ilości wody).
	Δ Ściółka – może być pozbierana spod pobliskich drzew – w ilości, która umożliwi pokrycie
	całej powierzchni jednego pudełka.
	Δ Rośliny z korzeniami – może być to trawa, kwiaty doniczkowe lub jakiekolwiek inne rośli-
	ny, które będzie można włożyć do pudełka wraz z systemem korzeniowym.

	Rozpoczęcie zajęć
	Wyjdźcie na dwór – może być to las, łąka, park lub boisko szkolne – dowolny niezabetonowany teren, na którym będziecie mogli prowadzić obserwacje gleby. Powiedz uczniom i uczennicom, że na dzisiejszych zajęciach będą poznawać glebę oraz to, co się z nią dzieje pod wpływem działalności człowieka. Podziel uczniów i uczennice na grupy 3–4-osobowe i rozdaj karty pracy (załącznik nr 1) oraz zestawy doświadczalne. Wylosujcie, która grupa ma zbadać jakie miejsce (nasłonecznione, zacienione; na górce, w zagłębieniu, z roślinnością, bez roślinności) (załącznik nr 2). Jeśli wiesz, że w danym obszarze nie znajdziecie danego typu terenu, to usuń go z losowania. Możesz również wpisać własne pomysły na miejsca, które moglibyście zbadać, a które są dostosowane do waszych lokalnych potrzeb
	Jeśli macie więcej grup niż miejsc do zbadania, znajdźcie po dwie lokalizacje pasujące do opisu – wtedy będziecie mogli porównać obserwacje z różnych miejsc o tych samych cechach.
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	Krok 1 – Poznaj samodzielnie glebę
	Poproś uczniów i uczennice, by wykonali następujące czynności:
	Δ Znaleźli na wyznaczonym obszarze (np. w zasięgu głosu lub wzroku) teren, który będą
	badać, a który jest zgodny z opisem na ich karteczce.
	Δ Wykopali blok ziemi (najlepiej o wymiarach min. 10 cm � 10 cm � 10 cm) za pomocą szpa- dla (jeśli taki posiadacie) lub łopatek ogrodniczych i  włożyli do posiadanego pudełka.
	Δ Zbadali go i uzupełnili karty pracy.
	Δ Wrócili i uzupełnili informacje uzyskane o danej glebie na waszym arkuszu podsumowu-
	jącym. Ważne jest, by uczniowie i uczennice wrócili od razu po zakończeniu eksperymen- tu, by nie tworzyła się kolejka do wpisywania informacji do arkusza.
	– dodatkowe materiały
	WSKAZÓWKA DLA NAUCZYCIELA LUB NAUCZYCIELKI
	Jeśli macie więcej czasu, możecie dokładniej poznać glebę korzystając z materiałów Ośrodka Działań
	Ekologicznych „Źródła”( https://www.ekokalendarz.pl/swiatowy-dzien-gleb-pakiet-edukacyjny). Znaj-
	dziecie tam zadania dotyczące struktury gleby czy organizmów glebowych, a także wiele dodatkowych informacji i ciekawostek.



	Krok 2 – Przygotuj pokaz doświadczenia
	W czasie, gdy uczniowie i uczennice pracują, ty przygotuj pokaz doświadczenia ilustrujący problem erozji gleby.
	Do trzech pudełek o tej samej wielkości i kształcie nałóż ziemię – pierwsze pudełko wypełnij do samej krawędzi, w drugim zostaw 1 cm wolnej przestrzeni od góry, a do trzeciego nasyp ziemię do ok. 2/3 wysokości pudełka (ilość ziemi dostosuj do systemu korzeniowego roślin, które tam umieścisz). W pierwszym pudełku nie umieszczaj nic więcej, w drugim na powierzchni rozłóż ściółkę (opadłe liście, gałązki itp.), a w trzecim posadź wybrane rośliny z korzeniami – mogą to być trawy, rośliny doniczkowe lub inne, które zakryją większą część gleby.
	Ustaw pudełka pod kątem (tak, aby jeden bok był wyżej niż drugi), żeby po dodaniu wody mogła ona swobodnie spływać – w tym celu możesz ustawić je np. na krawężniku, podeście lub schodku. Pod każde pudełko podstaw tackę lub inne naczynie, w którym będzie się zbierać nadmiar wody.
	Przygotuj wcześniej odmierzone ilości wody (np. w butelkach czy konewce) dla każdego warian- tu eksperymentu (np. 0,5 l). Doświadczenie przeprowadźcie po omówieniu pierwszego zadania.
	15

	Krok 3 – Omówcie wnioski
	Gdy kolejne grupy będą wracać z terenu, poproś je, by wpisywały swoje spostrzeżenia na wspól- ny arkusz podsumowujący. Gdy zbiorą się wszyscy uczniowie i uczennice, omówcie zadanie, porównując opisy na tablicy z różnych miejsc. Możecie odpowiedzieć na poniższe pytania:
	Δ Struktura gleby: Czy we wszystkich miejscach, gdzie uczniowie i uczennice zbierali gle- bę, ziemia wyglądała tak samo? Jaki ma kolor? Czy była lepka? Czy dało się ulepić z niej kulkę? Czy cały wykopany kawałek wygląda tak samo?
	PRZYKŁADOWE WNIOSKI: Na całym terenie gleba ma podobną strukturę, ponieważ ma po- dobną przeszłość geologiczną. Różne procesy zachodzące w terenie (np. spływ wody, działanie wiatru) różnicowały strukturę gleby w poszczególnych miejscach.
	Δ Wilgotność gleby: Czy gleba była tak samo wilgotna we wszystkich badanych miejscach? W których z badanych miejsc wilgotność była większa – na nasłonecznionym miejscu, czy w cieniu, w obniżeniu terenu czy na górce, w miejscu pokrytym roślinnością czy na terenie odkrytym?
	PRZYKŁADOWE WNIOSKI: Na terenach nasłonecznionych temperatura jest wyższa, co spra- wia, że woda szybciej odparowuje. Dodatkowo ze wzniesień woda spływa do niżej położonych terenów, przez co wilgotność w tych miejscach jest niższa. Roślinność, choć sama potrzebuje wody, ogranicza jej parowanie z gleby. Ponadto zatrzymuje wodę w przestrzeniach między korzeniami, dzięki czemu gleba w tych rejonach może pozostawać znacznie bardziej wilgotna.
	Δ Rośliny i grzyby: W których miejscach było najwięcej roślinności? Jak myślicie, dlaczego
	akurat tam? Czy korzenie wyglądały we wszystkich miejscach tak samo? Ile ich było – czy były raczej pojedyncze czy przenikały wszystkie przestrzenie? Czy widzieliście grzyby? Mykoryza często przybiera postać drobnej białej pajęczynki wokół korzeni, zgrubień na ich końcach czy nawet grubych ciemnych sznurów (ryzomorf). Mogliście też zobaczyć pleśnie czy strzępki innych grzybów. W których miejscach było ich najwięcej? Jakie kon- sekwencje dla ekosystemu ma obecność tych organizmów?
	PRZYKŁADOWE WNIOSKI: Najbujniejsza roślinność występuje w wilgotnej glebie. W zależno- ści od gatunku roślin będą miały one różny system korzeniowy, przy korzeniach czasem widać małe wypustki czy niteczki, które stanowią współpracującą z nią grzybnię.
	Δ Zwierzęta: Czy widzieliście jakieś zwierzęta w glebie? Jakie? Czy było ich dużo? W któ-
	rych miejscach było ich najwięcej?
	PRZYKŁADOWE WNIOSKI: Na terenach o większej wilgotności pojawia się więcej organi- zmów, podobnie jak na terenach przykrytych ściółką, czy z bujniejszą roślinnością.
	Δ Inne spostrzeżenia: Co Was najbardziej zaciekawiło?
	– kilka ciekawostek o glebie:
	WSKAZÓWKA DLA NAUCZYCIELA LUB NAUCZYCIELKI
	Δ Jak się tworzy gleba? Skały rozpadają się pod wpływem temperatury, wody i czynników chemicz- nych, a w jej nierównościach zaczynają pojawiać się organizmy – bakterie, glony, porosty, a na- stępnie mchy i wreszcie rośliny naczyniowe. Kolejne organizmy obumierają i są rozkładane przez bakterie i grzyby, w efekcie czego tworzy się żyzna materia organiczna – tzw. próchnica. Z czasem składniki odżywcze przemieszczają się w głąb ziemi wraz z wodą, co prowadzi do tworzenia się warstw gleby.
	Δ By stworzyć 1 cm gleby potrzeba 200–500, a w niektórych warunkach nawet 1000 lat!
	Δ Ponad 50% organizmów na świecie jest związanych z glebą.
	Δ W jednej łyżeczce gleby znajdziecie więcej organizmów, niż jest ludzi na Ziemi –w tym ponad 75
	000 gatunków bakterii, 25 000 gatunków grzybów, 1000 gatunków pierwotniaków i 100 gatunków nicieni4.
	Δ W jednym kubku ziemi znajduje się ok. 1 km strzępek grzybni.
	Δ Gleba tworzy środowisko życia, zapewnia obieg materii w przyrodzie, filtrację i pochłanianie wody,
	umożliwia wzrost roślin, a także pochłania i magazynuje CO2. Organizmy glebowe umożliwiają rozkład materii organicznej, zapewniają transport wody i składników odżywczych, chronią przed patogenami, a szczególnie przed wielkoskalowymi inwazjami. Rozkładają toksyczne substancje oraz poprawiają strukturę gleby, napowietrzając ją i wydzielając białka, które tworzą hydrofilowe zlepki pochłaniające wodę, dzięki czemu gleba lepiej ją magazynuje. Bez dobrej jakości gleby, nie byłoby możliwe utrzymanie współczesnych ekosystemów lądowych, produkcja żywności oraz magazynowanie i filtracja wody.
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	Krok 4 – Zróbcie doświadczenie
	Skoro Twoja grupa poznała już glebę w Waszym otoczeniu i wie, jak zmieniają się jej właściwości w zależności od parametrów środowiska, warto przyjrzeć się także temu, co współcześnie jej zagraża. W tym celu zaproś młodzież do przeprowadzenia doświadczenie dotyczącego erozji gleby.
	Na każdą przechyloną tacę wlejcie powoli 0,5 l wody (możesz użyć więcej, jeśli masz duże pu- dełko (>1.5 l). Poczekajcie kilka minut, aż woda spłynie za krawędź pudełka. Zlejcie wodę z tac do słoików i poczekajcie, aż ziemia opadnie. W międzyczasie opowiedz uczniom i uczennicom o problemie degradacji gleb.
	Gdy ziemia opadnie, porównajcie, gdzie spłynęło jej najwięcej. Powinniście zaobserwować, że najwięcej ziemi jest w słoiku pochodzącym z wariantu z gołą glebą. Goła ziemia jest najbardziej podatna na erozję – woda wypłukuje związki organiczne i składniki mineralne, powodując pogarszanie jej jakości. Roślinność i ściółka ograniczają zarówno wymywanie substancji or- ganicznych i składników mineralnych, jak i parowanie wody, dzięki czemu ziemia pozostaje w dobrej kondycji.
	Jeśli pudełka nie mają dziurek, lepiej wlać wodę dość szybkim ruchem, by większa jej część spłynęła po powierzchni i za krawędź pudełka.

	WSKAZÓWKA DLA NAUCZYCIELA LUB NAUCZYCIELKI
	Podsumowanie
	W ramach podsumowania podziel uczniów i uczennice na trzy grupy i poproś, by w każda z nich wygenerowała trzy pomysły na ochronę gleby. Pierwsza grupa niech zajmie się rozwiązaniami, które można wdrażać na poziomie indywidualnym, druga – na poziomie lokalnym (np. w ramach działania samorządu, urzędu miasta, władz wsi, ale również wspólnot mieszkaniowych), a trze- cia – na poziomie systemowym, ogólnopolskim. Jeśli grupy są duże, warto podzielić uczniów i uczennice np. na sześć lub dziewięć grup, tak aby kilka grup zajmowało się każdym tematem.
	Przykładowe działania indywidualne: pozostawienie liści na zimę, osłanianie gleby przez cały rok, (szczególnie w miejscach nasłonecznionych lub zimą) poprzez sadzenie roślin, czy stosowanie ściółki ze słomy, ograniczenie stosowania herbicydów, podsypywanie kompostem, wyrażanie poparcia dla rozwiązań systemowych wdrażających ochronę gleby oraz ograniczenie spożywania mięsa i nabiału, których produkcja wymaga dużych powierzchni upraw i pastwisk, co przyczynia się do degradacji gleb.
	Przykładowe działania lokalne: edukacja i dofinansowanie rolników dbających o lokalne gle- by (tworzenie zadrzewień na miedzach śródpolnych, utrzymywanie zakrytej gleby przez cały rok, dbanie o różnorodność upraw, orka tylko wtedy, gdy niezbędna), działania podobne do indywidualnych, ale na większą skalę , pozostawienie martwych pni w celu wzbogacania róż- norodności gleb (np. w parkach).
	Przykładowe działania systemowe: dofinansowanie rolników dbających o lokalne gleby (two- rzenie zadrzewień na miedzach śródpolnych, utrzymywanie zakrytej gleby przez cały rok, dbanie o różnorodność upraw, orka tylko wtedy gdy niezbędna), wprowadzenie ograniczeń stosowania herbicydów i nawozów (stosujemy ich o wiele za dużo), maksymalne ograniczenie wielkopowierzchniowych wyrębów lasów, ochrona lasów, torfowisk i pastwisk (tworzenie parków narodowych, rezerwatów itp.).

	Zadanie dodatkowe
	1. Zorganizujcie akcję edukacyjną w szkole
	Przygotujcie krótką kampanię informacyjną dla społeczności szkolnej lub lokalnej. Może to być: Δ mini-wystawa w korytarzu szkolnym o roli i funkcjach gleby,
	Δ krótki film lub podcast o glebie w Waszej okolicy, który możecie udostępnić w mediach
	społecznościowych szkoły.
	Zachęć uczniów i uczennice, by zastanowili się, jakie przekazy i formy komunikacji najlepiej trafią do ich rówieśników, mogą wykorzystać humor, komiksy, infografiki lub fotografie z eksperymentu.
	2. Zmapujcie gleby w swojej okolicy
	Wybierzcie fragment okolicy (np. park, nieużytek, pobocze drogi, teren przy szkole) i spróbujcie: Δ zidentyfikować rodzaj gleby (piaskowa, gliniasta, próchniczna, torfowa itp.),
	Δ ocenić jej kondycję – czy jest przykryta roślinnością, czy raczej odsłonięta, czy widoczne
	są ślady erozji, śmieci, ubicia, wyschnięcia, sfotografować i opisać miejsca wymagające ochrony lub poprawy.
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